« بسم الله الرحمن الرحيم »
درس آشنايي با نقشه ها 
خلاصه مطالب:

٭ در اين درس ابتدا با كد گذاري تجهيزات مكانيكال ،مدارك ونقشه ها، تجهيزات برقي، ابزاردقيق ،پايپرك، و خطوط  لوله آشنا مي شويد . 

   ٭ سپس نحوه نام گذاري واحدها و بخش ها توضيح داده مي شود . 
٭ همزمان كد هاي شناسايي تجهيزات، كد متريال، شناسايي جريانهاي داخل خطوط لوله، عايقها وسيستم هايUT         تشريح مي گردد . 
   ٭ در پايان جلسه اول Block Flow Diagram   و نحوه استفاده از آن مورد بحث قرار مي گيرد . 

٭ در جلسه دوم Process  Flow Diagram   توضيح داده شده و چند نمونه مورد بررسي قرار مي گيرد .  و سپس مشخصات نقشه P&ID توضيح داده شده و يك نمونه آن تشريح مي شود . 

٭ در پايان با چند اصطلاح متداول در نقشه هاي Construction  آشنا مي شويد و در نهايت سوالات امتحاني        را دريافت كرده و پاسخ آنها را ظرف 24 ساعت تهيه و به دفتر آموزش تحويل مي دهيد .
 فهرست مطالب : 
   1- كد گذاري تجهيزات مكانيكال 

2- كد گذاري مدارك 
3- كد گذاري نقشه ها 
4- كد گذاري تجهيزات برقي و كابل ها 
5- كد گذاري خطوط لوله 
6- كد گذاري تجهيزات ابزار دقيق 
7- چند اصطلاح متداول در نقشه ها Construction
برخي اصطلاحات :
Block Diagram  :  نقشه اي است ساده و كلي و بدون ابعاد و اندازه كه از چندين باكس تشكيل شده و به سادگي ارتباط بين باكسها ( block  ) را با خطوط مستقيم نشان مي دهد . و از آن براي ارائه نحوه عملكرد يك سري فعاليتهاي وابسته به يكديگر استفاده مي شود .

Process Block Diagram :  دياگرامي است كه ارتباطات فرايندي موجود در يك unit  يا يك plant   را نشان مي دهد و به منظور ارائه يك نماي كلي از نوع فعاليتهاي يك unit  يا يك plant تهيه مي شود و در پروژه ها اولين دياگرامي است كه تهيه شده و در مورد توافق طرفين (طراح و مشتري ) قرار مي گيرد و سپس مبناي مراحل بعدي طراحي خواهد بود . ازPBD   همچنين جهت presentation   و مقاصد آموزشي نيز استفاده مي شود .
يك PBD    شامل نام واحد هاي اصلي ، ارتباطات منطقي بين واحدها ، ظرفيت اصلي و تقريبي هرواحد، تعداد Trains / Section  و گاهي نوع متريال در جريان نيز مي باشد .
PFD:  يعني Process Flow Diagram  در حقيقت يك مرحله ازPBD    پيشرفته تر بوده و جزئيات بيشتري از unit   را ارائه مي دهد .PFD   تلاش دارد كه كليه اطلاعات يك unit   را بطور خلاصه در يك برگ نشان دهد و معمولاً ليست تجهيزات اصلي (بدون مشخصات) ، ارتباطات فرايندي بين تجهيزات (كه به وسيله خطوط جهت دار نشان داده مي شود. ) ، خطوط اصلي فرايندي ( بدون سايزو مشخصات ) و برخي ابزار دقيق هاي اصلي مي باشد . در PFD   تجهيزات داراي نام و شماره هستند ولي خطوط  فاقد شماره گذاري مي باشند . دربرخي PFD  ها نتايج محاسبات مربوط به Flow Rate  ، دما ، فشار و تركيبات هرجريان درجدولي ارائه شده است . علاوه برآن PFD   داراي علائم شماره جريان ، دبي ، دما ، فشار و جهت برروي هريك ازخطوط فرآيندي است .

UFD  :نيز همانند PFD  است در واحدهاي utility.
P&ID :   اين نقشه شامل ليست تجهيزات موجود در نقشه ( همراه با برخي پارامترهاي طراحي ) ، كليه جريانهاي ورودي و خروجي تجهيز ، ارتباطات كنترلي ، خطوط UT ، ابزار دقيق ، ولوها ، Drive  ، Vent & Drain  ، برخي اطلاعات مربوط به داخل تجهيز و عايق آن مي باشد .
علاوه بر آن P I D   شامل كليه اطلاعات مربوط به خطوط لوله و انشعابات و اتصلات آنها ، شماره PID  مبداء و مقصد هر خط ، نوع جريان (سيستم ) ، جهت جريان ، شيب خط ، محل تقريبي تغيير متريال وعايق ، محل تقريبي Tapping ابزار دقيق ، نوع و شماره ابزار دقيق و هر نوع توضيحات مورد نياز بخشهاي مختلف طراحي و اجراء مي باشد .
نقشه  P I D به عنوان ابزاركارگروههاي مختلف طراحي و مبناي طراحي Detail  است . علاوه برآن مبناي كار گروههاي پيش راه اندازي و راه اندازي نيز مي باشد .
نكته مهم در P I D  نحوه ارتباط هر تجهيز با اتاق كنترل يا مركز كنترل محلي است ،   لذا P I D  نقشه مورد نياز گروه بهره برداري نيز خواهد بود .
   كد گذاري:                        
1- كد گذاري تجهيزات مكانيكال : 

	
	 
	
	
	

	Duplication Suffix
	Serial No. 
	Section / Train No.
	Equip. ID٭
	Unit No. 

	x
	x x
	x
	x
 ( طبق پيوست 6.2)
	  x x x
 (طبق پيوست 6.1)

	A
	01
	1
	P
	103


( ٭ حرف دوم Equip. ID براي مشخص كردن drive تجهيزات دوار است. مانند: M ، T ، S ، D ، G )

 - تجهيزات خاص: 

 -  آنهايي كه در يك ترين قرار دارند مانند چها مخزن كه با هم كار مي كنند با Suffix  متمايز مي شوند . 

 - آنهايي كه Stand by  يكديگرنيز بهمان ترتيب                       D ، C ، B ، A  101 – T – 143
Multi – Shell heat Exchangers -    ״                                      B ، A 101 – E – 103

2- كد گذاري مدارك : 

· مدارك فرايندي : 

	Serial No.  
	   Equip. ID
	Unit No.    
	Project No.  
	Prefix      

	xxx       
	x        
	طبق پيوست 6.1
	1516      
	پيوست ( 3 . 6 )

	101      
	   A     
	106       
	1516      
	  SPP       


· مدارك ابزار دقيق :

	Serial No.
	Inst .ID    
	Unit No.    
	Project No. 
	Prefix      

	xxx       
	xxxx     
	طبق پيوست 6.1
	1516      
	SPP       


· مدارك مكانيكال : 

	Serial No. 
	Material Cod
	Unit No.    
	Project No.  
	Prefix      

	xxx       
	xxxx           
	طبق پيوست 6.1
	1516      
	SP        


 - ساير مدارك : 

ساير مدارك نيز مانند فوق با اين تفاوت كه شماره سريال آن چهار رقمي مي شود . 

3- كد گذاري نقشه ها : 

	Serial No. 
	Material Cod
	Unit No    
	Project No  
	Prefix      

	xxxx        
	0010     
	xxx        
	1516      
	BFD       

	Toyu      
	0020     
	xxx        
	1516      
	PFD       

	oyox      
	0030     
	xxx        
	1516      
	PID       

	xxx            
	0040     
	xxx        
	1516                               
	LL        

	yxxx     
	xxx      
	xxx        
	1516      
	xxx        

	          __
	پيوست ( 4 . 6 )
	پيوست ( 1 . 6 )
	            
	پيوست ( 3 . 6 )


- Blok Flow Diagram =10

-20 =Process Flow Diagram                                          

30- = P&ID ( y = Section No. ) & (y = Train No.)  Other Drawings 
Line List=40-  
4- كد گذاري تجهيزات برقي : 
· در پست ها :
	Serial No.     
	Voltage      
	Equipment No. 
	Sub Station No.

	xx
	x
	xxx
	x

	
	1           33 KV     
	ُS= Switch board
	1

	
	2           11 KV     
	ES= Emergency S 
	2

	
	3           6.6 KV    
	TR= Transformer 
	3

	
	4             400 V  
	G= Generator    
	4

	
	5             230 V  
	UPS= AC/DC UPS
	5

	
	6     230 V(UPS)
	PLC
	6

	
	7     110 V    DC
	
	7

	
	8     48  V  DC 
	
	8

	
	9     24  V  DC 
	
	9


UPS= Uninterruptible Power Supply  ,PLC=Programmable logic Controller                 

         -   كابلها :
	Sequential No. 
	Serial No.    
	Cable Type   
	Equipment No. 

	x            
	  x            
	x            
	xxx-xx-xxx-x   


P = Power                                    A = (First) Cable     

C = Control                                 B = (Second) Cable 

    F = Fiber                                      C = (Third) Cable    
-   در واحدها : 

موتورها قبلاً مشخص شده اند . LCS ( Local Control Station )   و JB (Junction box )   ها نيز تابع موتور يا تجهيز وابسته به آن هستند . سوكت ها و ساير پانلها نيز به شرح ذيل شماره گذاري مي شوند : 

	Serial No.   
	Electrical Material    
	Unit No          

	xx         
	xxx                
	xxx              


   Lighting WS = welding Sockets ,   NLP = Normal Local Panel For ELP=Emergency Local Panel For Lighting,    SP = Small Power  LP                                               
- در مدارهاي روشنايي و قاب مهتابي ها : 

	Fixture Serial No.   
	Circuit Serial No.    
	Lighting Panel No.   

	xx                 
	xx                
	xxx-xxx-xx         


5- كد گذاري خطوط لوله : 
	Insulation Type    
	Piping class 
	Serial No.
	UT sys. No.    
	Section No.   
	Unit No
	Fluid   Symbol
	Line  Size

	x       
	xxxx  
	xx   
	xx     
	x     
	xxx 
	xxx  
	xx   

	طبق پيوست (6.1)
	طبق RP-1516-999-1300-001
	
	طبق پيوست (6.8)
	طبق پيوست (6.1)
	طبق پيوست (6.1)
	طبق پيوست (6.6)
	برحسب اينچ


6- متريال لوله كشي(Piping Material) :

يك كد چهار كاراكتري است :

	X             
	XX          
	X       

	(Suffix , Optional)
	C.S Material   
	Rating Code


Rating:                                                                                                             
	Y
	J
	H
	G
	F
	E
	D
	C
	B
	A
	Code

	(Tracing)
	2500
	1500
	900
	600
	400
	300
	250
	150
	125
	Rating


Material Code:                                                                                           
	86 ~ 99
	71 ~ 85
	46 ~ 70
	31 ~ 45
	01 ~ 30
	Code

	Others (GRP ,Cu,…)
	Special Alloy (Monel, Hastelloy…)
	S . S
	Alloy Steel
	C . S
	Material


Suffixes:                                                                                                    
S = Sour Wet Service                                                                                        
N = Amine Service                                                                                                           
T = High Temperature Service (≥300 c)                                                                 

P = Pipeline Classes                                                                                               

7- پايپرك :  Pipe rack numbering:                                                                       

               Block No.                     Line No.                Type         Unit no.       
160                  IM                        A                 (1,2,3,…)                    
Pipe rack Type : 

IM = Interconnecting Main Pipe rack             OB = Over Bridge             

IS = Interconnecting Sub – Pipe rack       CR = Cable Rack                   
UM = Unit Main Pipe rack                           US = Unit Sub – Pipe rack                                                                                 
8- انواع كنترل ولوها : 
Shut down Valve = ESDV   Emergency اتوماتيك بوده و دستوري از اتاق  كنترل نمي  گيرد.                                                                            
     Blow down Valve = BDV       از محل يا از اتاق كنترل فقط دستور Open مي گيرد . 

     Shut down Valve = SDV      از اتاق كنترل فقط دستور Close مي گيرد . 

  Actuated valve = X  برقي هستند و توسط PCS  كنترل مي شوند و نبايستي به عنوان ESDV تلقي شوند . 
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